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Introdugao

No encontro realizado no dia 5 de Marco, o Prof. Doutor Carlos Fiolhais fez uma breve
comunicagdo intitulada “Historia e Educacdo Cientifica em Portugal”, sendo sobre esse tema que
incide esta reflexdo critica ou andlise reflexiva.

A formagao ¢ uma componente fundamental da actividade do professor. Por isso considerei
esta formagdo e, em particular, a apresentacdo da comunicagdo do Prof. Carlos Fiolhais muito
oportuna na medida em que me possibilitou o acesso a informacgao relevante sobre a importancia
da educacdo cientifica, do conhecimento cientifico, dos avangos da ciéncia e da relevancia da
aposta em ciéncia para o futuro do pais. Fiquei igualmente a conhecer um pouco melhor, qual foi o
contributo de Portugal na ciéncia desde o séc. XVI até aos nossos dias.

O tema abordado nesta sessdo foi muito pertinente e actual, e concomitantemente, como
cidaddo e professor, muito util pois tenho o dever de dar o meu contributo para formar discentes,
com uma boa cultura cientifica, que questionem “as coisas que sao obviamente dadas como
verdadeiras ou verdades inquestionaveis”. Sensibilizou-me igualmente para necessidade de
apostar em ciéncia, de forma a garantir o desenvolvimento cientifico e tecnologico e,
consequentemente, a prosperidade econdémica e a competitividade internacional de Portugal.

Vivemos numa sociedade em constante mutacdo a nivel cientifico e tecnolégico. Nunca
como na(s) ultima(s) década(s), ocorreram tantas mudancas na sociedade resultantes do avanco
cientifico e tecnoldgico. No dia-a-dia somos “vitimas” dos efeitos positivos e negativos dos
avancos da ciéncia e tecnologia. Numa sociedade cientifica ¢ tecnologicamente avancada somos
sistematicamente confrontados com novas descobertas que influenciam a nossa vida. Os restantes
temas foram também relevantes para a minha formacao pelas razdes que a seguir se evocam.

Os cidaddos devem estar informados sobre os limites éticos, as incertezas e as
consequéncias do avango da ciéncia e da tecnologia. A exposi¢do aos riscos ¢ ameacas resultantes
do avango do conhecimento implica a necessidade de estarmos preparados para os encarar e
assumir. O exercicio da cidadania incluindo a cidadania digital requer que estejamos preparados
para acompanhar as mudancas tecnologicas € os novos poderes dai decorrentes. Agindo
civicamente, p.e. através do debate competitivo e estando atentos aos riscos € ameagas podemos
minorar o mal-estar da nossa cidadania.

A educacio deve permitir a compreensao do mundo que nos rodeia. “A ignorancia, o
medo da ciéncia e da tecnologia podem escravizar os cidaddos na servidao do séc. XXI, tornando-
os estranhos na sua propria sociedade e completamente dependentes da opinido de especialistas”,
de governos ou entidades nacionais ou supranacionais, de motivagdes e interesses internos ou

externos (Reis, 2006). Para tal, ¢ necessaria uma educacao cientifica ¢ uma educacio para a




cidadania, alargada a toda a populacdo, utilizada com o objectivo de mobilizar a sociedade e de
promover a compreensdo do mundo que nos rodeia.

Quanto mais sélido for o exercicio da cidadania e a forma cientifica de pensar menos
ambivalente serd a capacidade de influenciar a tomada de atitudes e decisdes sobre determinadas
opgoes cientificas, tecnoldgicas ou sobre temas sociais. Melhor sera a compreensao e a capacidade
para entender o funcionamento do mundo real. Maiores serdo os conhecimentos cientificos e a
operacionalizacdo dos processos tecnologicos indispensaveis a vida diaria dos cidaddos (Reis,
2006). Melhor sera o estado de direito, bem como as implicacdes ao nivel da justica. Melhores
serdo as opgoes éticas, sociais, econdémicas e de satde publica e a capacidade de intervir
politicamente em questdes ambientais (p.e. na salvaguarda da biodiversidade).

Os III Encontros iniciaram-se no dia 5 de Marco com a comunicacao”’Historias de Vida e
Cidadania”, tendo o orador feito uma reflexdo critica sobre ‘“historias de vida na educacdo e
formacdo”, na qual apelou a ac¢do, ao reforco do exercicio da cidadania e a responsabilidade
individual e colectiva. De seguida o Prof. Doutor Anténio Pita submeteu a reflexdo colectiva
algumas hipoteses e dificuldades sobre o conceito de cidadania. Abordou a questdo em modo
negativo, procurando enunciar o que a cidadania nao ¢, numa reconstru¢ao conceptual de modo a
repensar o conceito de cidadania positivamente. O dia terminou com a comunicacdo da
responsabilidade do mestre Jorge Almeida, o qual procurou mostrar como a tecnologia estd a
mudar as nossas vidas. Identificou novas fronteiras e novos poderes dai derivados e questionou os
seus limites no ambito da protecgdo, através de leis, ao cidadao digital. Reflectiu sobre como o
nosso profile pode ser usado indevidamente e, negativamente pelas grandes empresas globais.

O dia 10 de Abril abriu com a comunicagdo “Cidadania e Debate Competitivo” da autoria
do doutorando Ary Cunha. Este orador questionou “o que ¢ ser cidaddo, o que ¢ a cidadania e por
que razao a cidadania ¢ importante”. Reflectiu sobre a importancia de estar atento na gestao “da
coisa comum”. Aludiu ao “indice de confianca social” e de como este interfere na nossa vida e na
sociedade. Apelou ao debate competitivo, a accdo e a reflex@o. A esta comunicacdo seguiu-se a da
Prof. Doutora Emilia Santos a qual reflectiu sobre nove paradoxos e sua influéncia na cidadania e
educagdo. Enumerou solucdes e dificuldades inerentes a esses paradoxos. Salientou a importancia
de defender o estado de direito a educagdo. O Prof. Manuel Sérgio na comunicacao “Motricidade
Humana: Cidadania e Desporto”, sustentou que “o desporto actual reproduz e amplifica as taras da
sociedade capitalista” e de como “o desporto pode ser um contrapoder as taras da sociedade”.
Manifestou-se preocupado com a “alma” da sociedade actual, uma sociedade do “rendimento
como forma de exploragdo”, em que a alma ¢ “a mercadoria”. Por fim o Dr. Marinho Pinto na sua
comunicagdo elencou varias dimensdes da cidadania e ressalvou a importancia da participagao

civica na vida politica. Salientou que sdo necessarias “novas formas de participa¢do do cidaddo na




coisa publica” e que o contributo da actividade politica, para o todo colectivo, ndo se esgota no

monopolio dos partidos. Mostrou-se preocupado com os varios bloqueios a noc¢ao de cidadania.
No dia 10 de Maio o Prof. Jorge Paiva conduziu os participantes numa visita guiada pela

Mata da Margaraga. Salientou a importancia desta reserva florestal e procurou passar varias

mensagens como a da importancia da biodiversidade e da conservagao dos ecossistemas florestais.

Desenvolvimento

O Prof. Carlos Fiolhais comegou por situar no tempo, os trés periodos mais relevantes da
histéria e educagdo cientifica em Portugal e que sdo; a época dos Descobrimentos, o periodo do
[luminismo e a era que vai do final do séc. XX ao inicio do séc. XXI.

A revolugdo cientifica entre nods iniciou-se, segundo Carlos Fiolhais, no séc. XVI,
simbolizada pela época das Descobertas, a qual so foi possivel com a ajuda da ciéncia. A ciéncia
estava a emergir, surgindo as condigdes para ela existir. Foi o preludio da revolugdo cientifica.
Este investigador destacou a importancia da ciéncia nos Descobrimentos. Enumerou um conjunto
de pensadores e cientistas que se destacaram nesse periodo e que contribuiram para o emergir da
ciéncia. Entre eles Garcia de Orta e Pedro Nunes. O primeiro através da obra Coloquios dos
simples, e drogas e cousas medicinais da India, contribuiu para o conhecimento das plantas
medicinais orientais (Liberato, 2011). Quanto a Pedro Nunes (1502-1578), astronomo,
cosmografo, matemadtico e inventor do Nonio, esteve profundamente ligado a ciéncia nautica e
teve um papel muito importante na dindmica dos descobrimentos e no rigor da geometria e da
matematica no século XVI (Calafate, s.d). Segundo Carlos Fiolhais, Coimbra foi protagonista da
globalizagdao da ciéncia, “ndo se pode falar de ciéncia em Portugal sem falar de ciéncia na
Universidade de Coimbra”. A par dos contributos anteriores salientou ainda o papel do jesuita
Christophorus Clavius, astronomo e matematico; do padre Bartolomeu de Gusmao e ainda dos
matematicos Monteiro da Rocha e Anastacio da Cunha como personalidades que marcaram a
Historia da Ciéncia Nacional ¢ Internacional (s.a, 2011). No seu entender, a revolucao cientifica
chegou ao Oriente gragas aos investigadores que passaram por Portugal.

No século XVIII assistiu-se ao triunfo das ideias newtonianas. Na ciéncia do iluminismo
Carlos Fiolhais destacou o papel de D. Jodao V na edificagcdo da ciéncia nacional e o seu contributo
para o primeiro observatorio astrondmico. Neste periodo aludiu: a Teodoro de Almeida (1722-
1804), uma importante figura do iluminismo, divulgador da ciéncia com as obras “Recreacdo
filosofica” e “Cartas fisico-matematicas”, e cofundador da Academia das Ciéncias de Lisboa
(Martins, s.d); a Bento de Moura (1702 - 1766); a Ribeiro Sanches (1699 - 1783) e a Jodo Jacinto
Magalhaes (1722-1790) (s.a, 2010a; s.a, 2010b). Este investigador esteve ligado a Academia Real

das Ciéncias de Lisboa e a projectos de aperfeicoamento de inimeros instrumentos cientificos.




Quanto ao séc. XIX, referiu que este foi um periodo de alguma decadéncia e renovagao,
que levou a criagdo da Escola Politécnica de Lisboa (1837), e a Academia Politécnica do Porto
(1837), as quais assumiram um contributo muito importante no ensino cientifico em Portugal.

O séc. XX, foi simbolizado em Portugal por Egas Moniz (1874-1955), cuja capacidade
criadora e labor cientifico foram impares, num pais que manifestava um pungente atraso cientifico
e tecnologico e onde grassava o marasmo cientifico. Egas Moniz teve um papel impulsionador nos
métodos de trabalhar em ciéncia e na investigacao cientifica e médica (Reis, s.d).

Aludiu de seguida ao periodo do séc. XXI e ao boom da ciéncia no nosso pais que elevou o
numero de doutorados. Referiu o aumento de jovens a fazer estudos de pos-graduagdes em ciéncia
e tecnologia mas mostrou-se preocupado com as incertezas no programa de bolsas. Questionando-
se “por que razdo Portugal ndo se desenvolveu como os outros paises europeus?”’

Na parte final mostrou alguns graficos e mapas que mostram o progresso da educagdo na
Europa e da evolucao da alfabetizacdo. Salientou a importancia da escolarizagdo e do progresso
cientifico e tecnologico. Mostrou-se preocupado com o desinvestimento em ciéncia e questionou-
se sobre como sera o futuro em Portugal em torno da ciéncia. Enfatizou a ideia de que em matéria
de % do PIB alocado a investigacdo e desenvolvimento (I.D) estamos abaixo da média europeia
(2,1 da EU vs 1,5 em Portugal, 2008). Referiu ainda que nos tltimos anos ocorreu uma quebra no
investimento em L.D. Terminou a sua apresentacdo com a correlacdo entre o investimento em
ciéncia e tecnologia (C.T) e a importancia da escolarizagdo nas sociedades desenvolvidas,
concluindo que os paises ricos e desenvolvidos sdo aqueles que mais investem em C.T.

Uma sociedade literada ¢ a forma mais segura de assegurar uma sociedade mais
democriatica e justa “onde todos os cidadaos se sintam capacitados para participar de forma critica
e reflexiva em discussdes, debates e processos decisorios sobre assuntos de natureza socio-
cientifica” (Reis, 2006).

A Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n.° 46/86 de 14 de Outubro), define o ambito e
os principios da educacdo em geral e da educagdo em ciéncia, em particular (art.° 1° e 2°, pontos 4
e 5), a qual a par dos curriculos do ensino Basico e do Ensino Secundério visam a formagdo de
“cidadaos livres, responsaveis”, “formando cidadaos capazes de julgarem com espirito critico e
criativo”. A cidadania pressupoe que estes sejam informados e literados cientificamente.

A escola tem um papel essencial da educagdo cientifica formando cidaddos criticos e
informados sobre questdes cientificas e tecnoldgicas que influenciem a vida em sociedade. A
literacia cientifica operacionalizada através da educacdo ¢ expressa apenas através do curriculo
convencional, no entanto, sao necessarias mudangas pedagdgicas de forma a integrar a via nao-
formal na aquisi¢do de competéncias cientificas de modo a motivar para a curiosidade cientifica e

para o espirito critico e reflexivo E necessaria uma nova cultura ao nivel de escola e a nivel da




formacdo de professores, que privilegie iniciativas ou propostas de acc¢do pedagodgica
vocacionadas para a via ndo formal, como: (1) fomentar a realizagdo e participagdo de coloquios e
debates sobre temas cientificos com cientistas e investigadores; (2) organizar exposi¢des, em
parceria com outras entidades ligadas a investigacao e tecnologia, sobre ciéncia e tecnologia na
comunidade educativa; (3) impulsionar actividades laboratoriais abertas a comunidade educativa;
(4) organizar e dinamizar clubes de ciéncia, foruns de ciéncia e tecnologia; (5) estimular visitas a
feiras de ciéncia e a museus; (6) constituir plataformas de recursos que estimulem os alunos a
pesquisarem sobre assuntos de caracter cientifico e tecnoldgico.

E necessério alterar praticas pedagogicas pois o conhecimento da ciéncia expresso através
do curriculo convencional de ciéncia revela-se pouco encorajador para os alunos mais inteligentes
e criativos que o consideram aborrecido e irrelevante para as suas vidas actuais e futuras. Estes
curriculos marcados por uma grande énfase factual, ddo pouco destaque a aplicabilidade e
relevancia a requisitos que os cientistas consideram importantes (Reis, 2006). O ensino ainda ¢
muito centrado na sala de aula e no cumprimento exclusivo de programas, existindo muita
resisténcia a mudanga dos percursos pedagogicas e a introducdo de elementos de incerteza no

processo de ensino-aprendizagem e ao nivel da formacao.

Conclusao

Para que servird a educagdo em ciéncia e tecnologia? Como vamos organizar a escola e a
sociedade nesse sentido? Como vamos promover a literacia cientifica da sociedade? Alexandre
Quintanilha lembrou nos II Encontros a importancia do conhecimento, o qual s6 se constrdi se
existir a “curiosidade”, a qual estd na base de todo o conhecimento, da “imaginagdo” e da
“experimentacdo”, as quais permitem construir a nossa visao do mundo.

A literacia cientifica comega na familia mas a escola e os docentes em particular t€ém um
papel preponderante nesta matéria, ao interligar conhecimento, formacdo civica, ciéncia,
tecnologia e sociedade. Neste processo tem relevancia o modo como educamos, transmitimos
conhecimentos e sensibilizamos para os perigos da vida em sociedade. E essencial a sensibilizagdo
relativamente as aplicagcdes em ciéncia e tecnologia e aos riscos inerentes de forma a assegurar
uma sociedade mais justa e livre, em suma mais democratica.

E imprescindivel uma melhor ligagio entre a sociedade do conhecimento e a sociedade
real. A escola tem de participar na mudanca de paradigma, promovendo a ligacdo entre a
sociedade e a escola. Nesta mudanca € necessario envolver, o ensino da ciéncia e da tecnologia, os
docentes ¢ discentes, a comunidade educativa e a restante sociedade. E necessiria uma boa
educagdo cientifica que contribua para o despertar de carreiras cientificas e para a formagdo de
cientistas capazes de garantirem ao pais o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e,

consequentemente, a prosperidade econémica e a competitividade internacional.
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